
Università degli Studi dell’Insubria 

Facoltà di Scienze MM.FF.NN. 

Corso di Laurea in Informatica 

 

 
 

    Analisi e sviluppo  

di un’interfaccia grafica  

per il controllo di una casa intelligente 
 

Relatore: Prof. Marco Astuti 

Correlatore: Dott. Maurizio Esposito 

Tesi di Laurea di Riccardo Pozzi 

Matricola 613014 

Anno Accademico 2008-2009 
 

 

 



 2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Desidero ringraziare tutti coloro che mi hanno aiutato e sostenuto 

permettendomi di arrivare al termine del percorso universitario, in particolare 

la mia famiglia, la mia ragazza Barbara e tutti i miei amici più cari. 

Un ringraziamento speciale va inoltre al Prof. Marco Astuti e al Dott. Maurizio Esposito 

per la disponibilità e l’aiuto fornitomi durante lo svolgimento di questo lavoro di tesi. 

 

 

 

 

Riccardo 
 

 

 



 3  

SOMMARIO 

Capitolo 1....................................................................................................................................6 

Introduzione ..............................................................................................................................6 

1.1 Oggetto e obiettivi della tesi .............................................................................................6 

Capitolo 2....................................................................................................................................8 

Definizione di domotica e sua storia........................................................................................8 

2.1 Che cos’è la domotica.......................................................................................................8 

2.2 Le origini della domotica e la telematizzazione delle società post-industriali ...............10 

2.3 I primi sistemi domotici e la convergenza verso uno standard.......................................12 

Capitolo 3..................................................................................................................................16 

La domotica oggi .....................................................................................................................16 

3.1 Anno zero........................................................................................................................16 

3.2 Benefici e costi................................................................................................................18 

3.3 L’edificio intelligente .....................................................................................................19 

3.3.1 Gestione dell’ambiente ................................................................................................21 

3.3.2 Comunicazione e informazione ...................................................................................22 

3.3.3 Sicurezza......................................................................................................................23 

3.3.4 Gestione degli apparecchi domestici ...........................................................................24 

3.4 Integrazione ....................................................................................................................25 

3.5 Il mercato ........................................................................................................................26 

Capitolo 4..................................................................................................................................30 

Le reti bus................................................................................................................................30 

4.1 Il sistema bus..................................................................................................................30 

4.2 Panoramica dei sistemi bus.............................................................................................35 

4.3 Lo standard KNX............................................................................................................36 

4.4 Il sistema Home Eleccronic System (HES) ....................................................................37 

4.4.1 L’interfaccia universale ...............................................................................................38 

4.4.2 Il linguaggio dell’applicazione HES............................................................................39 



 4  

4.4.3 Home gate ....................................................................................................................39 

4.4.4 Processo sugli standard internazionali .........................................................................40 

Capitolo 5..................................................................................................................................41 

L’interfaccia grafica AmicasaDOM......................................................................................41 

5.1 Che cos’è.........................................................................................................................41 

5.2 Libreria Swing ................................................................................................................42 

5.3 Elementi Swing utilizzati................................................................................................44 

5.4 Pannelli ...........................................................................................................................45 

5.5 Componenti.....................................................................................................................48 

Capitolo 6..................................................................................................................................50 

Implementazione.....................................................................................................................51 

6.1 Pattern Strategy...............................................................................................................51 

6.2 Pattern Facade.................................................................................................................53 

6.3 Il Package Core...............................................................................................................55 

6.4  Salvataggio in XML.......................................................................................................58 

Capitolo 7..................................................................................................................................61 

Sviluppi futuri e conclusioni ..................................................................................................61 

7.1 Sviluppi futuri .................................................................................................................61 

7.2 Conclusioni .....................................................................................................................61 

Bibliografia ...............................................................................................................................62 

 
 

 

 

 

 



 5  

ELENCO DELLE FIGURE 
 
2.1 - Riproduzione casa domotica di Bill Gates ....................................................................9 

2.2 - Un Minitel. ..................................................................................................................11 

2.3 - La casa Ahwatukee......................................................................................................12 

2.4 - Sistema MyHome BTicino. .........................................................................................14 

3.2 - Progetto di casa domotica............................................................................................20 

3.3 - Un moderno videocitofono..........................................................................................22 

3.4 - Aerogramma sui principali inibitori all’esecuzione di un impianto integrato.............28 

4.1 - Comunicazione senza bus............................................................................................31 

4.2 - Comunicazione con il sistema bus. .............................................................................31 

4.3 - Cablaggio tradizionale punto – punto..........................................................................32 

4.4 - Cablaggio con sistema bus…………………………………………………………...32 

4.5 - Unità di controllo BCU. ..............................................................................................33 

4.6 - La struttura della BCU.................................................................................................34 

4.7 - Panoramica dei sistemi bus………………………………………………………… .35 

4.8 - Modalità di configurazione dei dispositivi. .................................................................37 

4.9 - Apparecchi collegati all’HES. .....................................................................................39 

5.1 - Il software AmicasaDOM; gestione luci, allarmi e irrigazione del giardino. .............42 

5.2 - I principali componenti Swing presenti nel software domotico AmicasaDom .…..... 45 

5.3 - ButtonGroup ................................................................................................................45 

5.4 - Pannello relativo al piano terra....................................................................................46 

5.5 - Pannello relativo al primo piano .................................................................................46 

5.6 - Pannello relativo al giardino........................................................................................47 

5.7 - Uno dei tanti componenti di AmicasaDOM 1.0, la lampadina in stato “on” ..............49 

6.1 - Il Pattern Strategy........................................................................................................51 

6.2 - Il Pattern Facade. .........................................................................................................53 

6.3 - Dettaglio del piano terra, relativo all’impianto d’illuminazione del soggiorno. .........54 

6.4 - Struttura relativa alla programmazione con gli stati dell’abitazione settimanali. .......55 

6.5 - Il Package Core............................................................................................................57 

 

 

 



 6  

Capitolo 1 
 

Introduzione 

 
1.1 Oggetto e obiettivi della tesi 
 

Argomento di questo lavoro di tesi è lo studio della domotica, disciplina che studia 

l’integrazione e l’applicazione di nuove tecnologie nelle abitazioni e negli edifici al fine di 

migliorare la qualità della vita in ambienti antropizzati. 

Concettualmente l’elaborato può essere suddiviso in tre parti distinte.  

La prima (capitoli 2 e 3) ha un’impronta puramente descrittiva e illustra l’argomento e 

l’ambientazione della tesi.  

Dopo aver definito che cosa è l’automazione domestica, vengono fatti alcuni riferimenti 

alla sua storia, ai primi sistemi domotici realizzati e alla nascita di diversi standard di 

comunicazione, sia in ambito europeo che mondiale. 

In seguito viene definito il concetto di casa intelligente oggi, studiandone la suddivisione in 

vari macrosettori che riguardano la gestione dell’ambiente (ovvero le tecnologie 

impiantistiche di energia che comprendono distribuzione, climatizzazione, riscaldamento, 

illuminazione, oltre all’azionamento remoto di sistemi di apertura e d’ingresso), la gestione 

della comunicazione e dell’informazione (comunicazioni interne con videocitofoni, 

trasmissione dati per controlli sanitari, attività lavorativa, istruzione, oltre a comunicazioni 

via telefono per acquisti, operazioni bancarie e ricezione di informazioni con televisore e 

radio via etere e cavo), la gestione della sicurezza (ad esempio protezione antifurto, 

antirapina, antincendio, antiallagamento, telesoccorso…) e la gestione in genere degli 

apparecchi domestici (come frigoriferi, congelatori, sauna, idromassaggio).  

Il tutto correlato da un’analisi su come tutti questi sottosistemi possano essere integrati tra 

loro, sui benefici e sui costi relativi; questi ultimi ancora abbastanza rilevanti per quanto 

riguarda home automation, meno per building automation.  
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La seconda parte (capitolo 4), illustra il funzionamento di un sistema bus all’interno di una 

casa domotica, confrontandolo con un cablaggio normale punto-punto; viene descritto il 

funzionamento della BCU (Bus Coupling Unit) e vengono introdotti i principali sistemi 

bus emergenti a livello mondiale, suddividendoli fra quelli utilizzati negli USA (protocolli 

Lon Talk, CEBus, il sistema X-10 e SMART HOUSE), in Europa (BatiBus, EIB) e in 

Giappone (HBS).  

Per completare la panoramica sui bus vengono poi descritti altri due standard leader a 

livello mondiale: KNX, già esistente, e HES in via di definizione; la loro importanza è data 

dal fatto che, a differenza dei precedenti protocolli, garantiscono l’interoperabilità tra 

dispositivi di diversi costruttori evitando in tal modo che l’installatore, e soprattutto il 

proprietario dell’impianto, restino vincolati a un unico costruttore per sempre. 

La terza e ultima parte (capitoli 5 e 6), descrive il software che è stato sviluppato in questo 

lavoro di tesi, cioè un’interfaccia grafica in Java che cerchi di simulare il controllo di una 

casa intelligente. Per verificare la validità del software realizzato, lo si è utilizzato 

all’interno del progetto di una villetta in fase di costruzione in provincia di Varese. In tal 

modo si è potuto amministrare un impianto domotico, potendo attivare o disattivare 

l’impianto d’illuminazione, di riscaldamento e di sicurezza relativi ai locali del piano terra 

(due camere, soggiorno, cucina, bagno e box), del primo piano (sala lettura, studio, 

ripostiglio, bagno, balcone) oltre all’impianto luci, antifurto e d’irrigazione del giardino. 

La GUI permetterà inoltre di salvare in formato XML i profili scelti per la gestione 

dell’abitazione (ad esempio profilo giorno, notte, giorni feriali, giorni festivi, ferie, etc). 
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Capitolo 2 
 

Definizione di domotica e sua storia 
 

2.1 Che cos’è la domotica 
 

La domotica è definita come la disciplina che si occupa dell’integrazione impiantistica 

degli edifici: impianto elettrico, elettronico e di sicurezza, termoidraulico, allarmi 

automazione, antintrusione, etc.  

Grazie all’uso di tecnologie e soluzioni sempre più automatizzate, la domotica consente di 

migliorare la flessibilità di gestione, il comfort, la sicurezza, il benessere, il risparmio 

energetico degli edifici (pubblici, civili, industriali e terziario) e più in generale, la qualità 

dell’abitare e del lavorare. 

La domotica è, dunque, una disciplina che si occupa dell’integrazione delle tecnologie che 

consentono di automatizzare una serie di operazioni all’interno della casa allo scopo di 

aumentarne i confort. 

Il termine domotica deriva dall’importazione del neologismo francese domotique, a sua 

volta contrazione della parola latina domus (casa) e di automatique (automatica, o secondo 

alcuni informatique, informatica), quindi letteralmente casa automatica. 

Questa nuova disciplina ha come oggetto di studio privilegiato l’home automation 

(automazione della casa), scienza che studia particolari sistemi per automatizzare 

l’abitazione e facilitare l’adempimento di molte azioni che di solito si svolgono in casa. 

L’evoluzione della domotica ha portato in seguito al concetto di casa intelligente per 

indicare un ambiente domestico opportunamente progettato e tecnologicamente attrezzato 

al fine di rendere più agevoli le attività all’interno dell’abitazione (accensione e 

spegnimento luci, attivazione e comando elettrodomestici, gestione climatizzazione, 

apertura di porte e finestre, …), di aumentarne la sicurezza (controllo anti-intrusione, fughe 

di gas, incendi, allagamenti, …) e di consentirne la connessione a distanza con servizi di 

assistenza (tele-soccorso, tele-monitoraggio, …). 
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Obiettivo della domotica è dunque di aiutare le persone ad abitare in case più sicure e 

confortevoli, con un sistema d’automazione semplice, affidabile, flessibile ed economico; 

teoricamente alla portata di tutti, con un confort superiore a quello dei tradizionali sistemi e 

possibilmente con costi contenuti. 

Ad un livello superiore si parla di building automation, o automazione degli edifici. 

L’edificio intelligente, con il supporto delle nuove tecnologie, permette la gestione 

coordinata, integrata e computerizzata degli impianti tecnologici (climatizzazione, 

distribuzione acqua, gas ed energia, impianti di sicurezza), delle reti informatiche e delle 

reti di comunicazione, allo scopo di migliorare la flessibilità di gestione, il comfort, la 

sicurezza, il risparmio energetico degli immobili e per migliorare la qualità dell’abitare e 

del lavorare all’interno degli edifici. 

Molti esperti affermano che in questo momento siamo nella situazione ideale “Domotica 

Anno Zero”, poiché non esiste una cultura diffusa, né dati di mercato capaci di far capire 

veramente la realtà del fenomeno ed è appena iniziato il percorso che riguarda la 

standardizzazione delle tecnologie e delle procedure d’installazione. 

 

 

 

2.1 - Riproduzione di una delle case domotiche più belle e costose di tutto il mondo, 

ovvero l’abitazione di Bill Gates, costruita sulla riva del lago Washington, vicino a Seattle 

(USA) e considerata l’esempio più avanzato di casa intelligente. Il valore stimato è 

superiore ai 100 milioni di dollari. 
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In ogni caso, l’aspetto tecnologico di questa disciplina non è più materia solo da ricercatori 

e scienziati: ora la domotica fa risparmiare l’energia, rende più sicuro l’ambiente in cui si 

vive, aumenta il livello di autonomia semplificando la vita di tutti (lavoratori, bambini, 

anziani). 

La situazione odierna ci mostra che la maggioranza dei potenziali utenti ne è istintivamente 

attratta, ma finisce poi per considerare questi strumenti superflui e vi rinuncia.  

Emerge un primo elemento: l’informazione al consumatore è un gap da colmare. E’ 

dunque necessario informare approfonditamente il consumatore sui vantaggi della 

domotica esemplificando come questa possa essere una risposta ad alcuni suoi bisogni. 

Dall’altra parte, essendo la formazione dei progettisti spesso parziale e chiusa al contesto 

della singola azienda, emerge un secondo gap dall’analisi del Progetto Domotica: la 

mancanza di cultura nei progettisti e nei tecnici che spesso li porta a formulare proposte 

limitate e a non considerare altre soluzioni. Se davvero la domotica si pone come obiettivo 

la convergenza tecnologica all’interno delle mura (di uffici, case, comunità, hotel, imprese, 

ecc.) tutti gli attori del mercato devono far confluire interessi e obiettivi per la definitiva 

valorizzazione commerciale di questo settore. 

 

2.2 Le origini della domotica e la telematizzazione delle 
società post-industriali 
 
I primi processi d’automazione e controllo della casa risalgono al periodo tra il 1800 e il 

1900. In tal epoca è stato possibile diffondere nelle società industriali l’energia elettrica sui 

vari territori nazionali, contestualmente a importantissime invenzioni come la lampadina di 

T.A. Edison e ai primi manodomestici cui furono applicati i primi motorini elettrici. 

Tutte le invenzioni di quel periodo si possono ritrovare nei moderni elettrodomestici, 

all’epoca certamente meno evolute, ma con gli stessi scopi applicativi come ad esempio 

ventilatori, ferro da stiro, fornelli e stufe elettriche. 

In Italia il primo progetto di casa elettrica è stato presentato da SCAEM nel 1930, 

realizzata da un gruppo di giovani architetti italiani (gruppo 7) a Monza. Questo prototipo, 

risultò ovviamente non alla portata di tutte le tasche ma preannunciava l’evoluzione che 

poi ci sarebbe stata con il boom economico a cavallo del 1960. 

Intanto il calcolatore incominciava ad avere una connotazione più commerciale e non tardò 

molto la sua applicazione anche in ambiente domotico. Nel 1976 con il rapporto Nora – 
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Minc “Convivere con un calcolatore”, realizzato su richiesta dell’allora presidente 

francese Giscar D’Estain, si gettarono le basi di un’analisi lucida dell’evoluzione delle 

tecnologie informatiche e della telecomunicazione che si stavano dispiegando rispetto alla 

società francese. 

Dalla Mansion Intelligent di Lione agli edifici Biarritz, al Minitel fino alla rete ISDN 

numeris, la ricerca e il mercato francese sono i più attivi e pronti per una società ad alta 

telematizzazione. A testimonianza di ciò appena detto, nel 1985, nella stessa Francia, ci 

sono già oltre 2 milioni di abbonati a Minitel. Grazie a quest’azienda, invece di distribuire i 

volumi cartacei, si consegna un piccolo sistema di telecomunicazione che permette di 

cercare gli abbonati e di esprimere applicazioni fino allora sconosciute; fu dunque per certi 

versi precursore di internet. 

 

 

 

2.2 - Uno dei primi Minitel, tecnologia molto sviluppata in territorio transalpino verso la 

metà anni ’80. Fino all’avvento della rete internet ha avuto diversi successori, tra cui 

l’italiano VideoTel e il canadese AlexTel (1988), che però hanno avuto scarsa diffusione. 

 

In Italia nello stesso periodo si sviluppa il VideoTel (simile al Minitel) che, sebbene in 

vendita, non ha mai trovato interesse per ragioni di costi e scarsità dei servizi offerti. 

Stesse sorti ebbero anche altri servizi simili come “Filo Informazione” della Sip, che 

avrebbe dovuto permettere la centralizzazione e il telecontrollo degli allarmi remoti su 

tutto il territorio nazionale e ArgoTel, un sistema basato su Tov (Terminal over voice), 

ovvero un dispositivo di interfaccia degli impianti tecnologici per il controllo remoto, 

lettura e telerilevamento. 
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Nel settore dei contatori elettrici e gas vengono realizzati negli anni ’80-90 prototipi con 

misurazione digitale della centrale, che troveranno applicazione in Italia dal 2003 tramite 

ENEL. 

 

2.3 I primi sistemi domotici e la convergenza verso uno 
standard 
 

Il primo progetto di casa intelligente, in cui sono dispiegate in grande quantità le 

tecnologie dell’informazione in funzione di un nuovo modo di abitare, è la casa di 

Ahwatukee (Arizona, USA), realizzata a cavallo tra gli anni ’70 e ’80.  

 

 

2.3 La casa Ahwatukee. 

 

Questo edificio frutto dell’innovazione tecnologica dei microchip, si presenta come 

effettivo precursore delle applicazioni odierne che utilizzano tecnologie similari più 

raffinate, standardizzate e miniaturizzate. 
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In Europa, tra le più significative realizzazioni di questo periodo si può citare l’operazione 

DORIS in Alsazia per conto dell’H.L.M di Strasburgo, in cui 42 alloggi sono realizzati con 

il sistema Synforic e Schlumberger basato soprattutto su funzioni di sicurezza, confort 

ambientale e teleallarmi. 

Nel 1983, nell’ambito delle evocazioni espositive di scenari futuri alla Triennale di Milano, 

Ugo la Pietra presenta “La casa telematica”, realizzata con divisori attrezzati allo scopo di 

sicurezza e controllo dell’ambiente (confort e illuminazione) e provvista dei più avanzati 

sistemi di telecomunicazione quali videocitofono, videotext e teletext. 

La risposta giapponese all’evoluzione dell’abitazione si è concentrata inizialmente con la 

Next House tra il 1982 e il 1985: qui troviamo sperimentazione di tecnologie domotiche 

con attenzione alla razionalizzazione dell’energia e del confort abilitativi. 

Nel gennaio 1988, a Parigi, viene realizzata “La Premiére confèrence européenne sur 

l’habitat intelligent”. Sempre in Francia l’anno successivo viene realizzata a Lione la 

Maison Domotique Panorama, precursore di molti modelli espositivi adottati nelle fiere di 

tutto il mondo. 

Un altro progetto di elevato livello tecnologico-edilizio e domotico è “La casa del futuro” 

a Rosmalen (in Olanda) promossa da Chriet Titulaer, che incorpora soluzioni 

architettoniche e impiantistiche avanzatissime per l’epoca: in pratica un laboratorio 

domotico abitabile in cui si sperimentano progressivamente nel tempo le varie tecnologie. 

La produzione dei sistemi domotici comincia ad assumere, al di là delle sperimentazioni 

necessarie, una configurazione confacente a una domotica possibile e non futuribile, 

potemmo dire standard: apparecchiature per la gestione dell’energia, sicurezza delle 

persone e dei beni, controllo e comando di tutti gli equipaggiamenti domestici. 

Ancora in territorio transalpino, il gruppo di ricerca Habiter Demain, con la sigla ND2000, 

sperimenta un edificio domotico all’università di Rennes, di 400mq, usando i dispositivi 

realizzati per lo scopo dalle aziende francesi. 

In un crescendo di applicazioni, l’Europa si muove nella realizzazione di quelli che 

saranno i sistemi e gli standard europei a cavallo tra il 1980 e il 1990, derivati dallo sforzo 

dell’industria e della ricerca francese (sistema Butibus), tedesca (sistema Eibus) e da EHS 

(ex progetto ESPRIT) che porterà, all’inizio del terzo millennio, alla loro convergenza. 

In seguito vengono immessi sul mercato diversi sistemi domotici come Tecmot, che 

ingloba controlli di riscaldamento, sicurezza e tvcc, Domestix, basato su una centrale 

videotelefonica computerizzata con allarmi di sicurezza a campionamento vocale, 
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Caldorobot, sistema domotico specializzato per la gestione del riscaldamento in 

appartamenti e condomini, attraverso l’uso della rete elettrica a onde convoliate. 

Anche la Beghelli, verso la metà degli anni ’90, si cimenta con il sistema Intelligent 

puntando su tecnologia a onde radio di facile installazione e utilizzo, mentre la Olivetti 

scende in campo con DomusTech, attraverso nuove soluzioni domotiche all’avanguardia 

come sistemi wireless e con interfacce di telefonia cellulare. 

In provincia di Bologna nel 1997 viene realizzata “La casa Automatica” su iniziativa di 

Aprimatic e di un pool di aziende all’avanguardia. 

BTicino invece, fornisce il sistema SCS di comunicazione a bus e apparecchiature per il 

controllo centralizzato dell’abitazione e successivamente a distanza di qualche anno 

presenta MyHome, un sofisticato sistema di automazione domestica, frutto della propria 

ricerca ed evoluzione tecnologica del settore. 

 

 

 

 2.4 - Una delle ultime evoluzioni del Sistema MyHome BTicino. 

 

Nell’esposizione della casa domotica Digital Home 2002 alla fiera di Milano con il 

patrocinio di InArch, Inail, ADA, si applicano alla scala reale le tecnologie domotiche: un 
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pool di aziende integra i vari dispositivi sul sistema base MyHome. La stessa applicazione 

verrà presentata anche nel 2003, con nuove funzioni d’interfacciabilità verso lo standard 

Konnex.  

Nello stesso periodo vengono introdotte alcune applicazioni che si basano su studi e 

ricerche riguardo all’intrattenimento video con televisore come interfaccia: oltre alla già 

citata BTicino, HomeStation di CiaoLab si pone su questo piano come integratrice e 

consolle di sistemi domotici. 
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Capitolo 3 
 

La domotica oggi 
 

3.1 Anno zero 
 

Molti esperti affermano che siamo nella situazione ideale “Domotica: Anno Zero”, questo 

perché non esiste una cultura diffusa, non esistono ancora dati di mercato utili a far capire 

la realtà del fenomeno ed è appena iniziato il percorso che riguarda la standardizzazione 

delle tecnologie e delle procedure d’installazione. 

Infatti, è certo che la maggioranza dei potenziali utenti è istintivamente attratta da questo 

nuovo modo di intendere la casa ma finisce poi per considerare questi strumenti come 

superflui e per rinunciarci. 

Emerge dunque un primo elemento, ovvero che l’informazione al consumatore è un gap da 

colmare. E’ necessario informare in modo approfondito il cliente sui vantaggi della 

domotica esemplificando come questa possa costituire una risposta ad alcuni suoi bisogni. 

Un secondo elemento è invece dato dalla scarsa formazione dei progettisti, spesso chiusa 

solo al contesto della singola azienda, portandoli a formulare proposte limitate e a non 

considerare talune soluzioni. 

Se davvero la domotica si pone come obiettivo la convergenza tecnologica delle mura (di 

uffici, case, comunità, hotel, imprese, …), tutti gli attori del mercato devono far confluire 

interessi e obiettivi per la definitiva valorizzazione commerciale di questo settore. 

Quello che si aspetta l’utente è dunque un reale aiuto per vivere meglio dentro e fuori la 

propria abitazione. E’ quindi importante valutare quali siano le reali necessità dell’utenza 

e, soprattutto, quali siano i “bisogni latenti”. Un esempio di esigenza dell’utente è il suo 

bisogno di essere avvisato quando, in sua assenza, viene a mancare la tensione di rete in 

casa propria. Deve dunque essere informato se la situazione torna alla normalità. Di come 

essere avvisato se è fuori casa, ecc. Analogamente, l’utente può anche essere informato in 

caso d’allarme, furto o fuga di gas. 
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Oggi, grazie alla comunicazione via cellulare, l’utente può essere raggiunto o con un 

messaggio vocale o tramite SMS/MMS; così come questi può interagire con la propria casa 

tramite telefono cellulare (o altre modalità) per attivare l’antifurto che non era stato messo 

in funzione per dimenticanza, o per accendere l’impianto di climatizzazione prima di 

rientrare a casa. 

Nella domotica quindi raggruppiamo tutte le applicazioni che possono soddisfare le reali 

necessità dell’utente finale, al fine di rendergli la vita più semplice. 

Vi sono applicazioni di settori ormai maturi, quali la sicurezza, la climatizzazione, il 

controllo dei carichi elettrici, la comunicazione e l’intrattenimento, che, attraverso 

l’utilizzo di nuove funzionalità, sono entrate a far parte della domotica. Oggi, questi sono 

sistemi scollegati tra loro e non vi è un adeguato livello d’interoperabilità. 

Inoltre l’utente medio ha difficoltà nel loro uso perché il loro controllo e gestione sono 

realizzati tramite interfacce che parlano “lingue” diverse (tastiere, telecomandi, telefonini 

cellulari, computer, ecc.). 

Un esempio è il cambio dell’ora legale, che deve essere impostata su ogni dispositivo che 

ha un orologio a bordo, dalla radiosveglia al videoregistratore, dal cronotermostato alla 

centrale antifurto, e così via. Non sarebbe molto più semplice e funzionale modificarlo una 

volta sola per tutte, o meglio ancora installare un’unità di supervisione che fa il cambio 

automatico sincronizzando tutte le unità periferiche? 

Parlando dunque di domotica, la visione della casa deve cambiare insieme alla qualità 

dell’abitare.  

La casa può divenire un centro da cui poter svolgere attività che oggi sono svolte 

all’esterno, sfruttando le più recenti tecnologie e i nuovi mezzi di trasmissione (con 

particolare riferimento ad Internet e alla trasmissione dati in banda larga). Si pensi, ad 

esempio, a tutte quelle attività che possono essere svolte da casa propria anziché recarsi 

tutti i giorni in ufficio. 

A questo proposito è allora importante considerare il fenomeno dell’invecchiamento della 

popolazione. La tele – assistenza, congiuntamente alla nascita e crescita di società di 

servizi specializzate, permetterà di assistere le persone anziane, o i portatori di handicap, 

senza essere costretti a trasferimenti continui in strutture esterne, tra l’altro non sempre 

disponibili e comunque molto costose. 
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3.2 Benefici e costi 
 

Una qualità di vita migliore sia in ambito familiare che sociale; sono molti i benefici 

direttamente correlabili all’utilizzo di tecnologie della domotica: risparmio energetico, 

sicurezza in senso lato dell’edificio (prevenzione dell’intrusione, controllabilità e 

manutenibilità degli impianti), confort e qualità della vita. A oggi mancano, però, dati 

effettivi che possono concretamente dimostrare i benefici economici d’investimenti legati 

alla domotica.  

Sono sotto gli occhi di tutti i benefici sul risparmio energetico, ma sono molto discordanti 

le valutazioni sui tempi di ammortamento dell’investimento. Questa mancanza di dati porta 

a una lenta presa di coscienza da parte dell’utenza sia aziendale sia residenziale. 

Sono notevoli anche i benefici indiretti: ad esempio, poter lavorare da casa senza andare in 

ufficio aiuterebbe in parte a risolvere i problemi di traffico e inquinamento atmosferico. La 

domotica quindi può contribuire non solo al risparmio energetico ma anche alla qualità 

della vita: gli anziani e i portatori di handicap non dovranno più lasciare la loro casa per 

essere assistiti; gli studenti universitari che abitano lontano dagli atenei, potrebbero 

frequentare i corsi da casa, senza dover per forza e sempre affrontare lunghi viaggi o 

trasferirsi per lunghi periodi. 

Questi vantaggi ovviamente hanno dei costi e la mancanza di una reale valutazione da 

parte dell’utente del valore associato a soluzioni domotiche comporta oggi una scarsa 

propensione all’acquisto.  

L’evidenza di benefici funzionali ed economici porterà questa disciplina ad attrarre in un 

futuro prossimo un mercato di grandi dimensioni. 

I costi d’investimento possono essere compensati solo da bassi costi di gestione e rilevanti 

risparmi. Se si riuscirà ad ottenere costi d’acquisto e d’installazione di un sistema domotico 

massimo pari all’8/10% del costo totale dell’unità abitativa, questo può essere accettabile 

per il nuovo costruito. 

In realtà una valutazione effettiva dovrebbe orientarsi soprattutto al rapporto costi/benefici 

dovuti all’introduzione di nuove tecnologie, facendo anche riferimento ad aspetti peculiari 

di ogni singola regione (clima e consumi). 

Una recente ricerca ANCE illustra che in Italia, il parco abitativo tende a rimanere 

invariato intorno ai 26 milioni di unità, con le nuove costruzioni che non superano le 

150.000 unità per anno. Il parco del terziario invece ha dimensioni non quantificabili e in 

rapidissima evoluzione.  
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Oltre il 60% delle abitazioni ha più di venti anni oppure non subisce ristrutturazioni. Le 

esigenze odierne vedono una forte tendenza a interventi sistematici di manutenzione 

straordinaria, che si rivolgono all’ottimizzazione delle risorse energetiche e una particolare 

attenzione all’integrazione tra interventi architettonici e impiantistici. Negli ultimi anni si è 

registrato un incremento della domanda.  

Sono aumentati soprattutto il numero di apparecchiature elettriche nelle case, la 

percentuale di case riscaldate, il numero medio di servizi igienici e d’impianti di 

climatizzazione, la qualità dei materiali, gli arredi, la domanda di comunicazione con 

l’esterno, quella dei sistemi elettronici per il tempo libero (audio e TV) e tutti i sistemi per 

l’aumento della sicurezza in senso lato includendo i sistemi di anti-intrusione. 

 

3.3 L’edificio intelligente 
 

Le soluzioni tecnologiche di home e building automation sono rivolte a tutte le imprese, le 

organizzazioni e le strutture pubbliche, ai cittadini desiderosi di aumentare lo standard di 

comfort e di sicurezza delle proprie strutture e abitazioni.  

Nell’ultimo periodo, la domotica ha avuto una forte rivalutazione delle aziende fornitrici. I 

numeri di riferimento del mercato evidenziano un notevole incremento generale degli 

investimenti in questo settore, anche se i due mercati di riferimento (l’azienda e la casa) 

hanno andamenti molto diversi. 

Il mercato della “home automation”, esprime una forte richiesta di innovazione ma appare 

ancora abbastanza fermo e in attesa di una diminuzione dei costi.  

Quello della building automation è invece più consolidato e con già un’offerta valida e ben 

appresa dagli utenti, tramite progettisti e installatori specializzati in questo settore. 
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3.2 - Progetto di casa domotica. 

 

 

L’obiettivo è di rendere l’edificio intelligente interpretabile come una soluzione per 

rendere semplice l’utilizzo di tecnologie complesse e per creare un servizio integrato. Il 

fine è quello di avere un insieme di funzionalità inerenti alla sicurezza fisica e di ambiente, 

il comfort ambientale, l’automazione dell’illuminazione, degli elettrodomestici e di altri 

apparati, l’adozione di sistemi multimediali interattivi, i tele-servizi e le nuove modalità 

d’accesso e controllo attraverso telefonia e internet. 

Sia per quanto riguarda l’home e la building automation, le soluzioni possono essere 

suddivise al fine di rappresentare meglio le tendenze tecnologiche e applicative dei diversi 

settori: 

 

�  gestione dell’ambiente; 

�  comunicazione ed informazione; 

�  sicurezza; 

�  gestione degli apparecchi domestici. 
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3.3.1 Gestione dell’ambiente 
 

Segmento che riguarda principalmente le tecnologie impiantistiche di energia e 

comprende: 

 

�  distribuzione dell’energia; 

�  climatizzazione e riscaldamento; 

�  illuminazione; 

�  azionamento remoto di sistemi di apertura e ingresso. 

 

Nonostante l’acquisto di un edificio con soluzioni integrate non è ancora diffuso in Europa 

e sebbene ad oggi il 90% delle abitazioni con tali caratteristiche presenti sistemi di tipo 

“stand alone”, la tendenza evolutiva è quella dei sistemi integrati. 

Questi ultimi uniscono le funzionalità dell’impianto elettrico con quelle dell’automazione 

della sicurezza. Sono sistemi che fanno risparmiare tempo nella costruzione dell’impianto 

elettrico della casa e permettono al classico impianto elettrico di evolvere e integrare nuove 

funzionalità. Tra gli esempi tipici si possono citare: 

automazione dei cancelli elettrici, sistemi di climatizzazione e controllo della temperatura, 

allarmistica o comandi per finestre e porte automatiche, servizi di tele lettura e 

manutenzione remota dei contatori. 

In questo momento risultano interessati a questa offerta solo i consumatori del segmento 

medio – alto che possono sostenere una spesa maggiore per l’acquisto di case con 

tecnologie domotiche integrate. A fronte di una domanda attualmente limitata, le 

prospettive del mercato potenziale sono molto alte e diverse nicchie di domanda 

potrebbero essere coinvolte nel giro di poco tempo. Questo dipenderà dai nuovi servizi che 

potranno essere offerti e dalle nuove tecnologie impiantistiche che abbasseranno i costi 

d’installazione, sia per gli edifici di nuova costruzione che per quelli che dovranno essere 

ristrutturati. 
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3.3.2 Comunicazione e informazione 
 

Il settore comprende: 

�  comunicazioni interne con videocitofoni e intercomunicanti; 

�  trasmissione dati per controlli sanitari e telemedicina; 

�  trasmissione dati per attività lavorativa e istruzione; 

�  comunicazione via telefono per acquisti, operazioni bancarie, ecc.; 

�  informazioni e svago con televisori e radio, via etere e cavo. 

 

Nell’ultimo decennio abbiamo assistito a una crescita esponenziale della tecnologia della 

comunicazione mobile, che sta coinvolgendo in misura sempre maggiore gli ambiti 

dell’home e building automation. La possibilità di tenere sempre sotto controllo il nostro 

edificio anche da lontano, potrà essere realizzata tramite diverse soluzioni. Ad esempio, la 

televisione (in casa) o lo schermo a colori del nostro telefonino (fuori casa) permetteranno 

di vedere chi suona al campanello e di dialogare con l’ospite. 

 

 

3.3 - Un moderno videocitofono, posizionabile in qualsiasi ambiente della casa, permette 

di gestire in modo semplice la comunicazione all'interno e all'esterno dell'abitazione.  

 

Tramite il telefonino sarà possibile controllare se c’è qualche intruso in casa o in giardino e 

verificare il funzionamento dell’impianto di sicurezza. Via voce sarà possibile dare i 

comandi per l’apertura e chiusura di porte e finestre, per la regolazione della temperatura e 

per l’irrigazione del giardino. 
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Per quanto riguarda i servizi sanitari, l’applicazione della tecnologia della comunicazione 

mobile porterà grandi vantaggi sia per gli operatori sanitari, sia per gli ammalati. I costi 

legati all’assistenza sanitaria potranno essere ridotti e la qualità del servizio per il paziente 

migliorata attraverso le terapie fornite a domicilio, con l’ausilio del tele-monitoraggio e il 

supporto remoto fatto di operatori socio-sanitari. Esempio in questo senso sono gli 

Hospital without Wall, in sperimentazione in Australia e in Grecia. 

 

 

3.3.3 Sicurezza 
 

Il settore comprende: 

�  protezione antifurto, antintrusione, antirapina; 

�  protezione antincendio, antiallagamento, gas, fumo e scariche elettriche; 

�  telesoccorso e assistenza di persone sole, anziane, disabili o ammalate. 

 

I sistemi per la sicurezza sono, generalmente, costituiti da una centralina alla quale sono 

collegati vari tipi di sensori che rilevano la presenza di persone, di fumo, d’acqua, ecc. In 

caso di allarme, la centralina, oltre ad intraprendere opportune azioni, attiva l’intervento 

dei vigili del fuoco, della polizia, ecc. 

All’esterno dell’abitazione, possono essere installati vari tipi di protezioni o sensori di 

rilevamento, quali barriere, fotocellule, sensori di presenza a raggi infrarossi o microonde. 

All’interno dell’abitazione, si possono installare vari tipi di sistemi di protezione: sirene, 

sensori e videocamere. Inoltre, si utilizzano rilevatori anti-allagamento nei locali con 

erogazione d’acqua, quali cucine, bagni e locali caldaie. 

Si utilizzano, inoltre, rilevatori di fumo nei locali con possibile rischio d’incendi. Contatti 

magnetici e sensori infrarossi sono in grado di rilevare ogni tentativo d’effrazione 

segnalandolo localmente o remotamente. 

Lo sviluppo delle tecnologie dell’informazione ha portato a soluzioni per l’assistenza a 

pazienti, ad anziani o disabili. Tra le numerose soluzioni sviluppate si possono citare i 

sistemi di riabilitazione a distanza per pazienti con disabilità di linguaggio o che hanno 

subito un intervento chirurgico e i sistemi di monitoraggio di parametri biomedici e di 

somministrazione controllata di farmaci. 
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3.3.4 Gestione degli apparecchi domestici 
 

Settore che comprende la gestione di: 

�  lavastoviglie, lavabiancheria, centrifughe asciugatrici; 

�  frigoriferi, congelatori; 

�  cucine, forni, macchine per il caffè; 

�  apparecchi idrosanitari, sauna, idromassaggio. 

 

Le nuove tecnologie entrano nelle case in modo poco invasivo (non si devono spaccare 

muri, o sostituire tubi perché la rete elettrica esistente è la via di comunicazione adottata), 

ma rivoluzionario, modificando e migliorando le prestazioni d’oggetti d’uso comune. 

Gli elettrodomestici hanno già alcuni protocolli di comunicazione comuni come, ad 

esempio, la tecnologia Wr@p (Web Ready Appliance Protocol) che consente lo scambio di 

informazioni grazie alla rete elettrica.  

Molti di questi elettrodomestici intelligenti sono già in vendita, altri arriveranno nei 

prossimi mesi. 

Gli esperti del settore indicano in 400 milioni di euro il giro d’affari che dovrebbe 

interessare, entro il prossimo decennio, il 10% delle famiglie italiane che utilizzeranno 

sistemi intelligenti. 

La più importante associazione mondiale di produttori di elettrodomestici, l’europea 

Ceced, che riunisce 280 aziende, ha deciso di aprire il mercato europeo dell’home 

automation intervenendo direttamente sulla scelta dello standard. In altre parole, non 

attenderà che le associazioni e i club scientifico-tecnologici, creati in questi anni per la 

definizione dello standard, riescano a trovare quell’accordo. La decisione del Ceced è 

eccezionale perché riguarda un ampio mercato che tocca in Europa i 35 miliardi di euro di 

fatturato con oltre 50 milioni di apparecchi prevalentemente elettronici e sempre più 

digitali, e settori che vanno dagli elettrodomestici alla climatizzazione, dal riscaldamento, 

all’home entertainment, dalla sicurezza ai servizi online. Fanno parte del Ceced aziende 

come Philips, Whirpool, Eleccrolux, Bosch - Siemens Hausgerate, Merloni 

Elettrodomestici, De Longhi, Miele oltre a 12 associazioni nazionali di produttori. 
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3.4 Integrazione 
 

In un edificio intelligente molte delle funzioni sono controllate da un sistema basato sulla 

scienza dell’informazione, sull’automazione, sull’elettronica, sulla strumentazione dotata 

di interfacce facilmente comprensibili e gestibili da qualsiasi utente. Lo stesso edificio 

dunque fa parte di un sistema ed è molto di più di una somma delle singole automazioni. 

Le parole chiave dell’edificio sono integrazione e interoperabilità tra i sistemi. Ci sono 

molti termini che identificano un sistema integrato e molti termini che indicano l’approccio 

all’integrazione, ad esempio la Building Automation System. Tali sistemi sono già maturi 

per i mercati del terziario (banche, uffici, centri direzionali e tecnologici) dove la 

disponibilità di budget e l’approccio culturale consentono di valutare meglio i vantaggi 

dell’integrazione. Per il mercato della casa tuttavia si ricercano ancora soluzioni più 

facilmente vendibili in un mercato non pronto a spendere e molto meno consapevole delle 

opportunità. 

I sistemi presenti sul mercato derivano soprattutto da due filoni: 

�  dall’automazione industriale con sistemi affidabilissimi, completi, flessibili ma 

costosi; 

�  dai produttori di antifurti con sistemi semplici, fuori standard, a volte inaffidabili. 

Non è dunque facile riempire lo spazio intermedio e questo è uno dei motivi della lentezza 

del decollo del mercato. I sistemi devono presentare caratteristiche di affidabilità e 

modularità. Su una dotazione base, con un sistema di “intelligenza locale” (centralizzata o 

distribuita) e su una rete di comunicazione, deve essere possibile innestare funzioni 

diverse, composte da moduli di programmi, sensori e attuatori, modulando di conseguenza 

i costi. Inoltre, deve essere possibile prevedere l’integrazione di ulteriori funzioni in tempi 

successivi.  

In termini funzionali, ciò che conta è che il sistema domotico riesca a controllare e 

monitorare tutte le funzioni del sistema edificio/impianti/utenza/clima in tempo reale, 

considerando tutte le interazioni e ottimizzando le prestazioni complessive secondo criteri 

prefissati o perfezionabili nel tempo. Gestendo in modo integrato un insieme di 

funzionalità complesse, si può ottenere un miglioramento complessivo della qualità del 

vivere e dell’efficienza energetica. Le riduzioni dei consumi per energia elettrica, 

riscaldamento, etc. sono difficilmente quantificabili, anche se le aziende fornitrici di queste 

soluzioni promettono risparmi che si avvicinano al 25/30%. 
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Con l’intelligenza distribuita nell’edificio, si possono gestire funzioni complesse come il 

controllo dell’illuminazione (complessivo o locale), dell’aria, degli allarmi, delle 

intrusioni, delle protezioni e sicurezza in generale.  

La tecnologia attuale permette di scegliere impianti con o senza fili o con entrambe le 

modalità, sfruttando sistemi di comunicazione tradizionali (radiofrequenza o linea 

telefonica PSTN/ISDN) o le moderne tecnologie GSM, GPRS, ADSL. 

Ne deriva una flessibilità generale che si traduce in un’ampia scelta per l’utilizzatore di 

funzioni particolarmente utili e finora gestibili solo manualmente e soprattutto difficili da 

installare. 
 

3.5 Il mercato 
 

Uno dei principali problemi per la valutazione del mercato della domotica è rappresentato 

proprio dalla difficoltà di definire cosa rientri nella categoria. Il fenomeno della home 

automation presenta un importante trend evolutivo, un’area di innovazione e di business 

che ha raggiunto in Italia nei primi anni del nuovo millennio i 12.260 milioni di euro. Di 

questi 7.310 milioni sono costituiti da tecnologie, apparati e servizi (prodotti elettrici ed 

elettronici, infrastrutture tecnologiche e servizi correlati), mentre i restanti da sistemi, reti e 

nuovi servizi (sistemi di controllo e di comunicazione, servizi correlati e consumer service 

providing). 

Di contro la building automation è un mercato già consolidato, che ha sviluppato un’offerta 

valida e ben recepita dagli utenti, tramite progettisti e installatori specializzati.  

Nella seguente tabella si riportano alcuni elementi che differenziano i due comparti. 

 

  Decisore Utente Gestione sistema Dimensione Gestione spazi        Motivazioni 

            Sicurezza 

Building   Azienda Chi ci lavora  Building manager    Edificio  Dinamica Risparmio energia 

Automation     - Uso complesso -    

Automazione utenze 

meccaniche 

            Controllo accessi 

          Qualità della vita 

Home  Chi ci vive Chi ci abita       Chi ci vive Abitazione    Statica Sicurezza 

Automation     - Uso semplice -  singola   Status symbol 

            Intrattenimento 
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La situazione del mercato offre segnali contraddittori: da un lato c’è una richiesta che sta 

crescendo e, dall’altro, sono ancora pochi i progetti in cui si è realizzato un importante 

investimento in domotica. Sono poche le aziende in grado di offrire soluzioni integrate e 

integrabili. Esse sono disperse sul territorio e spesso incapaci di attrarre grandi commesse, 

data la loro ridotta dimensione e bassa numerosità. C’è comunque un crescente interesse 

dell’utente finale manifestato dalle continue richieste di nuovo comfort e maggiore 

efficienza. C’è la consapevolezza nelle grandi imprese che questo sia un momento 

favorevole per spingere nell’innovazione delle funzionalità di base. Ed è quanto emerge 

anche da un’analisi effettuata su dati a livello mondiale dell’andamento della home e 

building automation, dove secondo tale rapporto il mercato europeo è in forte crescita, così 

come è già accaduto negli USA. In particolare in Scandinavia, le imprese e gli utenti sono 

molto attivi sia in termini di creazione di tecnologie sia di installazioni. Molto meno 

rilevanti sono i dati della domotica nell’area del Mediterraneo, anche se le stime e i dati 

evidenziano una fortissima crescita di questo mercato nei prossimi 5 anni. La Spagna in 

particolare, grazie a una serie di politiche per l’innovazione, appare come una nazione 

trainante in termini d’installazioni. In termini tecnologici, la domotica ormai vuole gestire 

sia il controllo sia la trasmissione di dati (voce, suoni, video) imponendo un ripensamento 

all’intera infrastruttura degli edifici.  

Un riscontro diretto del mercato tra i grandi fornitori (fra cui BTicino, Siemens, Gewiss, 

Hager) indica una tendenza molto positiva nei settori building e home automation, in 

particolare: 
 

�  BTicino afferma di aver superato le 80.000 abitazioni con installazioni di sistemi 

domotici; 

�  Hager di aver superato solo nella regione dell’Emilia-Romagna le 1000 

installazioni industriali; 

�  Eleccrolux presenta soluzioni per l’integrazione di elettrodomestici in cucina con 

sistemi di centralizzazione del controllo che sono in avanzata fase di 

sperimentazione presso alcuni utenti pilota. Il costo delle cucine aumenterà di circa 

l’8/10% con servizi però di forte interesse dell’utente; 

�  Gewiss propone ottime soluzioni di building automation, in particolare per quanto 

riguarda la manutenzione delle luci di emergenza; 

�  Infine per il cablaggio sono in fase di presentazione nuove soluzioni che 

abbasseranno drasticamente i costi complessivi dell’infrastruttura; ad esempio, 
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Siemens fornisce costi stimati per appartamenti da 100 m. quadrati inferiori a 500 

euro; 

 

Per quanto riguarda il nostro paese, il mercato della domotica è ancora a livello di nicchia. 

Allo scopo di definirne le dimensioni del mercato e le sue tendenze sono state prese in 

considerazione, oltre ai sistemi d’automazione della casa, i sistemi di sicurezza e i tele-

servizi. Queste due ultime aree, secondo diversi studi tra cui Sistema Casa, rappresentano 

ancora l’80% degli investimenti effettuati in ambito domotico. Per il prossimo futuro, la 

tendenza è, invece, di una decisa crescita del mercato complessivo con una sempre 

maggiore percentuale destinata al comparto home automation.  

 

 

3.4 - In questo aerogramma, sono illustrati i principali motivi che limitano ancora lo 

sviluppo della domotica. 

 

Le cause che limitano ancora lo sviluppo di questa disciplina sono innanzitutto che i 

sistemi integrati domotici spesso sono vincolati a problemi di cablaggio e comunicazione. 

La connessione via radio è più flessibile e costosa, le linee elettriche più economiche e 

meno affidabili. La posa di una linea elettrica dedicata (bus) è una soluzione ma possibile 

solo in abitazioni nuove e già predisposte.  

In secondo luogo non c’è accordo su quale sia la soluzione migliore per l’architettura di 

controllo, se una centralizzata, ad esempio basata sull’uso di computer, o una distribuita, 

con microchip piazzati in ogni nodo dell’impianto. 
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Altri fattori che possono inibire l’esecuzione di un impianto integrato sono la mancanza di 

sensibilizzazione dell’utente finale all’argomento, rallentando la crescita della domanda e 

ancora più problematica, la mancanza di know-how da parte degli installatori. 

Si rileva quindi un’esigenza di formazione degli installatori che, per tradizione, svolgono 

normalmente un’attività impiantistica specializzata (elettrica, sicurezza, termoidraulica) e 

non integrata. Ciò non significa che gli installatori di sistemi di automazione domestica 

devono essere in grado di eseguire tutti i tipi d’impianti, ma devono saperne programmare 

la gestione e il controllo. 

Dal punto di vista tecnico, un ulteriore sforzo deve essere prodotto per quanto riguarda la 

possibilità d’integrazione di sistemi diversi: la strada della standardizzazione è ancora da 

ultimarsi. 

Da un lato, la diffusione del mercato e una maggiore standardizzazione potranno 

consentire una riduzione dei prezzi, dall’altro, la realizzazione di soluzioni a valore 

aggiunto e la crescita della recettività dell’utente potranno contribuire a una valutazione del 

rapporto costo-benefici di un impianto integrato. 
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Capitolo 4 
 

Le reti bus 
 

4.1 Il sistema bus 
 

Una similitudine che rende bene l’idea del funzionamento dei sistemi bus è quella di 

paragonarli a degli autobus che trasferiscono i “telegrammi” da una stazione ad un’altra. 

Come per gli autobus, anche i sistemi bus, operano con una velocità ben definita (baud) e 

utilizzano delle strade (doppino), e sempre come gli autobus, hanno problemi di traffico e 

pertanto usano dei dispositivi atti a regolare il flusso delle informazioni onde evitare 

“ingorghi” che potrebbero causare “incidenti” con conseguente perdita di informazioni. 

I sistemi bus vengono installati negli edifici per aumentare le prestazioni degli impianti 

tecnologici senza complicarne il cablaggio. Spesso negli edifici intelligenti non esiste un 

unico sistema intelligente che sovrintende a tutte le funzioni dell’edificio, ma coesistono 

diversi sottosistemi elettronici che sono in grado di assolvere a funzioni complesse, ma che 

non sono integrati tra loro. Un edificio di questo genere avrà diversi sistemi a bus 

proprietario, che non saranno capaci di “dialogare” e pertanto parleranno una “lingua” 

diversa, in sostanza non saranno in grado di capirsi. 

Con una soluzione a bus standardizzato gli apparecchi dell’impianto saranno in grado di 

dialogare tra loro, in modo che un pulsante potrà dire a una lampadina di accendersi la 

quale comunicherà l’accensione o meno al dispositivo di comando. 
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4.1 - Comunicazione senza bus. 

 

 

4.2 - Comunicazione con il sistema bus. 

 

Questo può essere considerato come un caso semplice, ma immaginiamoci se si estendesse 

questo concetto a tutti gli allarmi tecnologici dell’edificio, alla climatizzazione, al controllo 

degli accessi e quant’altro possa essere presente. 

Questo consentirebbe di avere un unico punto di supervisione di una serie di palazzi o 

uffici tutto concentrato sul medesimo PC, col medesimo programma di supervisione; tutto 

ciò potrebbe essere remotizzato in qualsiasi parte del mondo con un modem. 

Consideriamo ora un cablaggio tradizionale punto-punto che come si vede dalla figura 

comporta un numero elevato di linee, e tutte di potenza. 
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4.3 - Cablaggio tradizionale punto – punto. 

 

Si può vedere come ogni comando richieda una linea dedicata che arriva all’oggetto da 

comandare; inoltre qualsiasi modifica, anche banale, comporta il rifacimento del cablaggio. 

Passiamo a considerare il cablaggio intelligente che, come si può vedere dalla figura 

comporta la netta separazione tra linee di potenza e linea bus. 

 

 

 

4.4 - Cablaggio con sistema bus, che rappresenta una configurazione lineare; ve ne 

possono essere anche a stella o ad albero, oltre che con altre configurazioni ibride a 

topologia libera. 

 

Si vede che la linea di potenza arriva solamente alle utenze, mentre il cavo bus (doppino) 

interconnette tutti i dispositivi intelligenti. 
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I dispositivi intelligenti sono dotati di dispositivo elettronico, detto BCU (Bus Coupling 

Unit), che si occupa di tradurre i segnali analogici in telegrammi diretti verso il bus e, 

viceversa, di interpretare i telegrammi provenienti da altri dispositivi di comandi. 

 

 

 

4.5 - Unità di controllo BCU. 

 

La BCU è il dispositivo che si occupa di “dialogare”, a livello di telegrammi bus, con tutti 

gli altri dispositivi di sistema presenti nell’impianto elettrico intelligente. 

Se, come esempio, consideriamo un termostato, esso sarà composto da una parte 

tradizionale che è in grado di misurare la temperatura in forma analogica, poi la BCU la 

trasforma in un telegramma verso un attuatore. Questa trasformazione può essere 

considerata, a tutti gli effetti, una conversione da un segnale analogico a uno digitale. 

All’interno della BCU c’è un vero e proprio computer: 

�  Un microprocessore; 

�  Delle ROM con il sistema operativo residente; 

�  Una Eeprom in cui viene mantenuto, anche in assenza di tensione, il programma 

che il dispositivo deve eseguire; 

�  Una RAM dove vengono caricati i telegrammi. 
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4.6 - La struttura della BCU. 

 

Tutti i sistemi bus hanno dei limiti topologici entro i quali ci si deve muovere. In generale i 

sistemi hanno delle limitazioni fisiche che devono essere rispettate. Il sistema è costituito 

da aree che sono a loro volta suddivise in linee. Su ogni linea possono essere connessi un 

numero ben preciso di dispositivi e a ogni area possono essere collegate un numero di 

linee. Quando una linea è stata “riempita” con il massimo numero possibile di dispositivi, 

si deve aggiungere un’altra linea al sistema; le linee e le aree sono collegate tra loro 

mediante dispositivi particolari, detti “accoppiatori”. Gli accoppiatori di linea o di area 

sono a tutti gli effetti dei dispositivi intelligenti e possono essere schematizzati come dei 

semafori che consentono o meno il transito ai telegrammi diretti ad altre linee/aree 

provenienti da queste ultime. Un sistema bus dunque deve essere dotato di elementi 

intelligenti; perché un elemento diventi veramente “intelligente” bisogna programmarlo 

nella maniera opportuna e per farlo occorre rispondere a tre domande principali: 

 

�  come si “chiama” ossia è necessario fornire al dispositivo un indirizzo fisico (un 

nome e un cognome) unico in tutto il sistema. Questa operazione è molto 

importante perché identifica univocamente l'elemento intelligente all’interno della 

rete di elementi. L’univocità è garantita dal software che genera sempre “nomi” 

nuovi per elementi nuovi; se si tentasse di forzare un nome già esistente, il 

software lo segnalerebbe. 
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�  “cosa deve fare e come” ossia quale funzione deve realizzare e secondo quali 

modalità (per esempio a un pulsante bisogna dire che deve accendere una luce e 

che si deve comportare come un pulsante, o come un invertitore, o come un 

deviatore, secondo l’occorrenza). 

�  “con chi lo deve fare” ossia con quale elemento deve realizzare la funzione 

specifica (si prenda il pulsante dell’esempio precedente: esso deve sapere che per 

accendere una determinata luce deve comandare un determinato terminale di 

uscita). 

Per il suo funzionamento deve esserci un trasferimento di dati i quali vengono realizzati 

sotto forma di telegrammi. La velocità di trasferimento dei telegrammi, ovvero delle 

informazioni di comando, varia a seconda del sistema che si prende in considerazione ed è 

misurata in baud. I protocolli di comunicazione, ovvero le regole di trasferimento da un 

dispositivo a un altro delle informazioni di comando, variano a seconda del costruttore del 

prodotto, ma sono tutti estremamente affidabili per quanto riguarda le certezze che il 

telegramma non sia perduto lungo il bus e che, in caso di errore nella ricezione, questo 

venga corretto.  

La programmazione dell’impianto può essere fatta o tramite autoapprendimento, o tramite 

programmazione con PC o con apparecchiature appositamente progettate per tale scopo. 
 

4.2 Panoramica dei sistemi bus 
 

La situazione odierna per quanto riguarda il settore della home automation rivela come 

l’uso di diversi sistemi bus abbia, di fatto, rallentato lo sviluppo del settore, lasciando il 

mercato incerto su quale di questi finirà col prevalere. 

 

 

4.7 - Panoramica dei sistemi bus. 
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I sistemi presenti nel mondo sono molti e i principali sono stati indicati nella figura 4.6. 

Troviamo principalmente tre aree di sviluppo, ovvero gli USA, con i protocolli Lon Talk, 

CEBus, il sistema X-10 e SMART HOUSE, L’Europa, con BatiBus, EIB, EHS (che poi 

insieme hanno dato vita a KNX) e il Giappone con il sistema HBS. 

  

4.3 Lo standard KNX  
 

L’associazione KNX è la realtà che, nel 1999, ha dato vita allo standard KNX per la Home 

e Building Automation. Tale associazione è nata sulla spinta delle tre associazioni europee 

BatiBus Club International, EIBA (European Installation Bus Association) ed EHS 

(European Home System Association), che hanno ritenuto di condividere le rispettive 

decennali esperienze in tale mercato. L’associazione KNX ha integrato i tre differenti 

meccanismi di configurazione dei sistemi e i diversi mezzi fisici in un unico protocollo 

KNX, al fine di assicurare un rapporto costo/prestazione adeguato per tutti i tipi di edificio 

e applicazioni. 

Obiettivo dell’associazione era di unificare lo standard del mezzo di comunicazione, 

nonché di concordare con il Cenelec regole e norme comuni in modo da realizzare un 

“protocollo” di comunicazione condiviso da tutti, tale da garantire la totale interazione dei 

prodotti di diversi costruttori e realizzare un database di prodotti certificati. 

Si tratta quindi di uno standard aperto che garantisce l’interoperabilità tra dispositivi di 

diversi costruttori, evitando in tal modo che l’installatore e soprattutto il proprietario 

dell’impianto restino vincolati a un unico costruttore per sempre. 

Lo standard KNX è stato approvato come standard europeo EN 50090 nel dicembre 2003 e 

in seguito, nel novembre 2006, come standard mondiale ISO/IEC 145343-3, avendo ora 

circa un’utenza di 70 paesi, con 100 aziende produttrici e 7000 prodotti certificati. Esiste 

un centinaio di centri di formazione riconosciuti KNX e 21000 utenti di ETS, il software di 

programmazione. Lo standard KNX prevede tre modalità di configurazione dei dispositivi: 

�  Modalità System (S-Mode): è indispensabile l’uso di un PC con software ETS. 

�  Modalità Easy (E-Mode): non usa il PC ma altre tecniche veloci e intuitive di 

programmazione delle funzioni. 

�  Modalità Auto (A-Mode): il dispositivo, una volta collegato alla rete bus, viene 

riconosciuto senza operazioni di configurazione manuale. 
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L’uso del software ETS per la programmazione è comunque possibile per la modalità E-

mode e A-mode, mentre è obbligatorio per la S-mode. 

 

 
 

4.8 - Modalità di configurazione dei dispositivi. 

 

4.4 Il sistema Home Eleccronic System (HES) 
 

La Home Eleccronic System (HES) è uno standard che sta per essere sviluppato da un 

gruppo di lavoro costituito dalla ISO (Organizzazione Internazionale per la 

Standardizzazione) e dalla IEC (Commissione Elettrotecnica Internazionale) di Ginevra, 

Svizzera. 
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La scrittura dello standard è eseguita da esperti dei 20 paesi membri, tra cui fra i più 

importanti Canada, Francia, Italia, Giappone, Olanda, Norvegia, Svezia, Regno Unito e 

USA. 

Lo scopo dell’HES è quello di definire un hardware e un software in modo che un 

costruttore possa offrire prodotti in grado di operare in una rete comune all’interno della 

casa automatica. 

Per completare questo il gruppo di lavoro sta definendo i seguenti componenti per l’HES: 

 

�  Universal Interface: un modulo da incorporare in un apparecchio per comunicare 

su varie reti di home automation. 

�  Command Language: un linguaggio per la comunicazione tra gli apparecchi 

indipendente dalla rete che trasporta i messaggi. 

�  Home Gate: un accesso residenziale per collegare la rete domestica con la rete di 

servizio degli enti fornitori. 

 

Il gruppo di lavoro HES ha anche il compito di studiare le applicazioni delle reti di 

comando, di controllo e di comunicazione in edifici commerciali o misti (edifici con 

appartamenti in affitto, negozi e uffici). 

 
 

4.4.1 L’interfaccia universale 
 

Il fine primario dello standard internazionale HES è di permettere a un apparecchio di 

comunicare su qualunque rete di comunicazione della home automation. 

Il dispositivo è dotato di un’interfaccia universale (UI) composta da una spina standard. Un 

linguaggio di comunicazione standard è in via di sviluppo per tutti i comandi e messaggi 

d’applicazione. 

Ogni punto di collegamento alla rete contiene un’unità d’accesso (Network Access Unit) 

(NAU) per convertire i segnali e i messaggi di un dispositivo in un particolare protocollo di 

comunicazione della home automation. HES sta definendo il protocollo di comunicazione 

tra UI e la NAU. 
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4.9 - Apparecchi collegati all’HES. 

 

 

4.4.2 Il linguaggio dell’applicazione HES 
 

Il gruppo di lavoro dell’HES sta realizzando un nuovo linguaggio d’applicazione. La UI 

dovrebbe funzionare con tutte le possibili reti di home automation. Il linguaggio HES deve 

soddisfare una vasta gamma di comandi per le varie reti. Il legame UI-NAU tra 

l’apparecchio e la rete non ottimizza le attività del sistema di automazione della casa; ciò 

nonostante, riduce i costi.  

La sfida dei progettisti dell’HES è dunque quella di definire un legame tra UI-NAU al fine 

di diminuire i costi delle interfacce dei dispositivi, senza compromettere le prestazioni 

della rete. 

 

4.4.3 Home gate 
 

Il concetto di accesso residenziale sta ottenendo molta attenzione nell’industria dei 

componenti e fornitori di servizi.  E’ un mezzo essenziale per raggiungere i clienti con 

nuovi servizi: ciò nonostante la forma di tale accesso è ancora incerta. Alla conferenza 
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degli accessi residenziali del 1997 sono state presentate diverse opzioni (quanti accessi, 

dove collocarli, e chi sono i proprietari). 

La funzione base di un accesso di rete è il trasferimento di un protocollo di rete locale 

(LAN) ad uno di rete più ampia (WAN). Inoltre l’accesso può contenere caratteristiche di 

sbarramento, i cosiddetti firewall, che limitano la circolazione di messaggi dentro e fuori la 

rete. Molte reti sono collegate a internet tramite processore che esamina i messaggi 

circolanti per impedire l’accesso alla rete da parte di fonti non autorizzate o malevoli. In tal 

modo, una caratteristica firewall in un accesso, permetterà all’utente di esercitare il 

controllo sui messaggi esterni che entrano in casa. L’utente e i fornitori di servizi si 

accorderanno su specifici diritti di accesso per distribuire determinati servizi.  

La gestione della privacy sta ottenendo l’attenzione internazionale. Ad esempio il Canada e 

alcuni paesi europei hanno leggi affidate a un mandatario di protezione della privacy del 

cliente che controlla l’accesso ai suoi messaggi personali dal cliente. 

 

4.4.4 Processo sugli standard internazionali 
 

Anche se il processo sugli standard internazionali è relativamente lento, la partecipazione è 

importante per lo scambio di idee tra tutti gli interessati all’automazione della casa. La 

descrizione dettagliata dei modelli di applicazione può favorire l’interoperabilità del 

prodotto. Il forum sui protocolli sta incoraggiando la competizione dei protocolli stessi, 

portando però a inutili sprechi di risorse, confondendo i potenziali clienti e ritardando 

l’industria dell’automazione della casa. 

L’obiettivo primario delle industrie di prodotti e delle compagnie fornitrici di servizi 

dovrebbe essere invece quello di stimolare l’interesse dell’utente, in modo di permettere un 

più rapido sviluppo dell’industria del settore. 
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Capitolo 5 
 

L’interfaccia grafica AmicasaDOM  
 

5.1 Che cos’è 
 

AmicasaDOM 1.0 è una GUI (Graphical User Interface) realizzata in Java che consente di 

gestire il controllo di una casa domotica.  

Attraverso il supporto di un progetto riprodotto in scala di una villetta in fase di 

costruzione in provincia di Varese, si è cercato di realizzare un’applicazione software che 

permetta di amministrare un impianto domotico, potendo attivare o disattivare l’impianto 

d’illuminazione, di riscaldamento e di sicurezza relativi ai locali del piano terra (due 

camere, soggiorno, cucina, bagno e box), del primo piano (sala lettura, studio, ripostiglio, 

bagno, balcone) oltre all’impianto luci, antifurto e d’irrigazione del giardino. 

Avviando il programma, la schermata risulta divisa in due parti: sopra troviamo la 

“Programmazione”, dove viene impostato il giorno e l’ora secondo le proprie esigenze, 

mentre in basso a destra abbiamo le piantine dei tre ambienti da gestire e a sinistra tutte le 

possibili modifiche da apportare, sia per quanto concerne un singolo locale, sia per un 

intero piano o per l’esterno. 

Per regolare la temperatura di ogni stanza dell’abitazione si può utilizzare l’apposita 

funzione nell’interfaccia o cliccare direttamente sulla figura corrispondente. Bisogna tenere 

presente che la temperatura massima accettata è di 26° e la minima di 16°. Una variazione 

al di fuori di questo range non viene accettata. 

Attraverso il sistema d’illuminazione è possibile controllare e configurare sia le luci interne 

che  quelle esterne, o mediante l’interfaccia, o cliccando direttamente sulla figura 

corrispondente. 

La casa è anche dotata sia internamente che esternamente di sensori e sirene di allarme che 

hanno lo scopo di garantire un alto livello di sicurezza all’intera abitazione. I sensori si 
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possono attivare singolarmente attraverso l’interfaccia oppure tramite la planimetria della 

casa stessa. Discorso analogo vale per l’impianto d’irrigazione del giardino.  

La GUI permette inoltre di salvare in formato XML i profili scelti per la gestione 

dell’abitazione (ad esempio profilo giorno, notte, giorni feriali, giorni festivi, ferie, ecc). 

 

 

 

5.1 - Il software domotico AmicasaDOM; qui nel dettaglio la gestione delle luci, degli 

allarmi e dell’impianto d’irrigazione del giardino. 

 

5.2 Libreria Swing 
 

La libreria Swing è un framework per Java. Essa è parte di Java Foundation Classes (JFC), 

ovvero una struttura di supporto grafico per sviluppare GUI multipiattaforma basate su 

linguaggi ad oggetti. JFC consiste di un Abstract Window Toolkit (AWT), Swing e Java 

2D; assieme forniscono una vasta interfaccia grafica per programmi Java, 

indipendentemente dal fatto che si utilizzi Windows, Mac OS X o Linux. 
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Swing include un’interfaccia grafica e dei widget, elementi tipicamente grafici di 

un’interfaccia utente di un programma che facilita all’utente l’interazione con il 

programma stesso. Sono detti anche congegni o elementi grafici, e in taluni casi possono 

formare delle vere e proprie miniapplicazioni (applet). 

I widget Swing forniscono una GUI più sofisticata rispetto alla precedente AWT. Essendo 

scritti in puro Java, funzionano allo stesso modo su tutte le piattaforme, al contrario delle 

AWT le quali sono legate al sistema grafico nativo del sistema operativo. 

Swing supporta il look and feel tramite una sua emulazione, non tramite quello che viene 

fornito nativamente dal gestore delle finestre. Questo significa che si può ottenere un 

qualsiasi look and feel supportato su qualsiasi piattaforma.  

Lo svantaggio di questi componenti è quello di una più lenta esecuzione. Il vantaggio è 

un’uniformità di visualizzazione tra svariate piattaforme. 

Swing permette di specializzare il look and feel dei suoi widget, modificando quello di 

default con parametri a runtime, basandosi su di uno esistente, creandone uno da zero, o, 

iniziando con J2SE 5.0, usando lo skinnable Synth Look and Feel, il quale viene 

configurato con un file di proprietà XML.   

Il look and feel può essere modificato a runtime. 

 

Swing è dunque un modello di programmazione per Java: 

 

�  indipendente dalla piattaforma; 

�  orientato ai componenti; 

�  estendibile; 

�  modificabile; 

�  configurabile; 

�  loosely-coupled; 

�  leggero; 

�  a spedizione di eventi; 

�  un framework unico MVC; 

�  con un thread unico. 
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5.3 Elementi Swing utilizzati 
 

I principali componenti Swing utilizzati in questa applicazione software sono i seguenti: 

 

�  JMenuBar: barra del menù che permette di creare un nuovo file, aprire file già 

esistenti, salvare un file, salvarne uno con nuovo nome, uscire dal programma, 

modificare, accedere alle funzioni inerenti a piano terra, primo piano e giardino, 

leggere le informazioni relative al software. 

 

�  JToggleButton: permette di selezionare il giorno e l’ora della settimana da 

programmare. 

 

�  JLabel: esempio di etichetta. 

 

�  JTabbedPane: serie di pannelli che permettono di scegliere quale piano/area da 

impostare. 

 

�  JCheckBox: permette di selezionare tra i locali esistenti quelli che devono avere 

attivata/disattivata una determinata funzione (luce, riscaldamento, allarme e 

irrigazione nel caso del giardino). 

 

�  JPanel (con TitledBorder): pannello che contiene una determinata funzione relativa 

al piano terra, primo piano, giardino - esterno (luce, riscaldamento, allarme e 

irrigazione nel caso del giardino). 

 

�  JSpinner: permette di impostare la temperatura all’interno di ogni singolo locale del 

piano terra e del primo piano. La temperatura massima accettata è di 26° e la 

minima di 16°; una variazione al di fuori di questo range non viene accettata. 

 

�  ButtonGroup: permette di selezionare il giorno della settimana da impostare. 
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5.2 - I principali componenti Swing presenti nel software domotico AmicasaDom.  

 

 

5.3 - Il ButtonGroup, utile per la selezione del giorno della settimana. 

 

5.4 Pannelli 
 

I Pannelli contenenti le piantine dell’abitazione (relative al piano terra, al primo piano e 

all’esterno – giardino) sono delle sottoclassi di JPanel, ovvero dei contenitori per i vari 

componenti da impostare nell’abitazione (luci, allarmi, temperature, irrigatori, ecc.).  
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5.4 - Pannello relativo al piano terra. 

 

 

 

5.5 - Pannello relativo al primo piano . 

 



 47  

 

 

5.6 - Pannello relativo al giardino. 

 

Il metodo sicuramente più importante per questi pannelli è paintComponent. Questo 

metodo viene invocato dalla JVM (Java Virtual Machine) ogni volta che viene disegnato 

sullo schermo un componente o un pannello.  

 

public  void  paintComponent(Graphics g){ 
  g.drawImage( img , 0, 0, null ); 
}  
 

Il metodo si occupa semplicemente di disegnare sul pannello un’immagine esterna caricata 

da un file jpg: 

 

img = javax.imageio.ImageIO.read( new java.net.URL(getClass().getResource 
( "/img/ piano_terra.jpg" ), "piano_terra.jpg" )); 
 

Il metodo deve inoltre inserire all’interno del pannello i vari componenti: luci, allarmi, 

termometri ecc. 

I componenti vengono inseriti indicando le coordinate cartesiane all’interno del pannello, 

ad esempio per le luci si usa il metodo initLights:  
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public  void  initLights(){ 
        lights  = new LightComponent[Facade. ROOMS_GROUND]; 
        for ( int  i=0;i<Facade. ROOMS_GROUND;i++) 
            lights [i]= new LightComponent( this ); 
 
        lights [Facade. LIVINGROOM].setPosition(220, 180); 
        lights [Facade. LIVINGROOM].setId(Facade. LIVINGROOM); 
        lights [Facade. KITCHEN].setPosition(240, 370); 
        lights [Facade. KITCHEN].setId(Facade. KITCHEN); 
        … 
        for ( int  i=0;i<Facade. ROOMS_GROUND;i++) 
            add( lights [i]); 
} 
 

Nel metodo vengono creati i componenti che contengono le luci “LightComponent”, 

vengono posti all’interno del pannello secondo le rispettive coordinate e viene assegnato ad 

ognuno di essi un numero identificativo tramite il metodo “setId”. Una volta creati tutti i 

componenti vengono aggiunti al pannello mediante il metodo “add”, ereditato dalla 

supercalsse JPanel.  

 

5.5 Componenti 
 
I Componenti contenenti le icone di tutto ciò che possiamo impostare nell’abitazione (luci, 

allarmi, temperature ecc.) sono delle sottoclassi di “JComponent”, ovvero dei componenti 

grafici generici.  

Anche per i componenti  il metodo sicuramente più importante è paintComponent. 

In questo caso il componente conosce il suo stato (acceso/spento) e utilizzerà un’immagine 

diversa a seconda dello stato in cui si trova:  

 

public  void  paintComponent(Graphics g) { 
if ( state ) 

  g.drawImage( img_on , 0, 0, null ); 
 else  
  g.drawImage( img_off , 0, 0, null ); 
} 
 

Se l’attributo booleano state è impostato su true (lampadina accesa) verrà disegnata la 

lampadina accesa altrimenti verrà disegnata quella spenta. Anche per i componenti le 

immagini sono caricate da un file esterno di tipo PNG (Portable Network Graphics).Viene 

usato il formato PNG perché è possibile impostare le trasparenze che ci servono per 

sovrapporre l’immagine al pannello che fa da sfondo contenente la piantina della casa.  
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5.7 - Uno dei tanti componenti di AmicasaDOM 1.0, la lampadina in stato “on” (acceso). 

 

Per i componenti è molto importante parlare degli eventi del mouse. In particolare sono 

coinvolti 3 eventi:  

 

�  mouse che passa sul componente: mouseEntered; 

�  mouse che esce dal componente: mouseExited; 

�  mouse cliccato sul componente: mouseClicked; 

 

Per eseguire delle operazioni particolari quando avvengono questi eventi dobbiamo inserire 

nel componente un ascoltatore tramite il metodo “addMouseListener”. Questo “Listener” si 

mette in ascolto e quando accade uno degli eventi indicati in precedenza esegue le seguenti 

operazioni:  

 
public  void  mouseEntered(MouseEvent evt) { 

panel .setCursor( new Cursor(Cursor. HAND_CURSOR)); 
} 
public  void  mouseExited(MouseEvent evt) { 

panel .setCursor( new Cursor(Cursor. DEFAULT_CURSOR)); 
} 

 

Quando accade l’evento “mouseEntered”, ovvero il mouse viene passato sopra il 

componente, il cursore viene cambiato impostando la “manina”; quando accade l’evento 

“mouseExited”, ovvero il mouse esce dal componente, viene reimpostato il cursore di 

default quando si esce dal componente. Inoltre quando si clicca sul componente:  

 

public  void  mouseClicked(MouseEvent evt) { 
if ( state ){ 

       state =false ; 
            panel .getFacade().setLight( id , false );                 
      } 
      else  { 
       state =true ; 

panel .getFacade().setLight( id , true );                 
} 

} 
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Se lo stato del componente era su “true/acceso” viene impostato su “false/spento” e viene 

avvisato il sistema centrale del cambiamento tramite la classe Facade, viceversa se lo stato 

era su “false/spento” viene impostato su “true/acceso”. 
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Capitolo 6 
 

Implementazione 
 

6.1 Pattern Strategy 
 

Strategy è un pattern comportamentale che permette di modificare gli algoritmi in modo 

indipendente dalle classi che ne fanno uso. In AmicasaDOM viene utilizzato nel seguente 

modo:  

 
 

6.1 - Il Pattern Strategy 



 52  

Ogni componente (nel disegno vediamo solo “LightComponent”) contiene un attributo 

“panel” che si riferisce al pannello in cui il componente si trova. Il componente, ad 

esempio “LightComponent”, non conosce a priori il pannello su cui si troverà, potrebbe 

essere quello del piano terra, oppure del primo piano. Quindi l’oggetto panel non può 

essere di uno specifico tipo (ad esempio “GroundFloorPanel”), ma deve essere un’istanza 

della generica interfaccia “Panel”.  

 

Nel disegno vediamo:  

�  L’interfaccia “Panel”: descrive i metodi che devono possedere i pannelli, quindi 

tutti quei metodi per restituire le luci, gli allarmi e le temperature (getLight, 

getAlarm, getTemperature).  

�  La classe astratta “AbstractPanel”: contiene gli attributi e i metodi comuni a tutti i 

pannelli, quindi tutti gli attributi e i metodi su luci, allarmi e temperature. 

�  Le tre classi “GroundFloorPanel”, “FirstFloorPanel”, “GardenPanel”, che 

estendono la classe astratta “AbstractPanel” e implementano l’interfaccia “Panel”. I 

tre pannelli differiscono tra loro solo per l’immagine di sfondo e per i metodi “init” 

che servono a posizionare luci, allarmi e temperature. 

 

Per capire meglio vediamo l’esempio del componente “LightComponent” quando viene 

inserito nel pannello “GroundFloorPanel” cioè al piano terra. Il componente 

“LightComponent” contiene l’attributo:  
 

private  Panel panel ; 
 
 
Questo attributo viene inizializzato all’interno del costruttore:  
 
 
public  LightComponent(Panel p){ 
 ... 

pannel =p; 
 ... 
} 
 
Sarà poi il pannello che contiene la luce a creare l’oggetto. Ad esempio in 

“GroundFloorPanel” le luci vengono istanziate nel seguente modo:  

 
lights  = new LightComponent[Facade. ROOMS_GROUND]; 

for ( int  i=0;i<Facade. ROOMS_GROUND;i++) 
            lights [i]= new LightComponent( this ); 
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Al costruttore “LightComponent” quindi viene passato come parametro this, ovvero una 

istanza di “GroundFloorPanel”. Il passaggio di parametro è corretto perché il costruttore 

richiede un oggetto di tipo “Panel” e l’oggetto che viene passato è di tipo 

“GroundFloorPanel” che implementa l’interfaccia “Panel”. 
 

6.2 Pattern Facade 
 

Letteralmente façade significa "facciata", ed infatti nella programmazione ad oggetti indica 

un oggetto che permette, attraverso un'interfaccia più semplice, l'accesso a sottosistemi che 

espongono interfacce complesse e molto diverse tra loro, nonché a blocchi di codice 

complessi. Viene spesso utilizzato, come in questo caso, per separare l’interfaccia grafica 

dall’implementazione reale dei metodi. Nel nostro caso:  
 

 

6.2 - Il Pattern Facade. 
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L’interfaccia grafica è contenuta nella classe “Main”. In questa classe qualsiasi bottone, 

menù, combo box ecc, quando viene cliccato chiama un metodo delle classi “facade” e non 

comunica direttamente con il sistema centrale gestito dalla classe “HomeManager” del 

package gui. In questo modo l’interfaccia grafica rimane separata dall’implementazione e 

se in futuro fossero modificati gli algoritmi, questo non comporterebbe nessuna modifica 

all’interfaccia grafica e viceversa.  

 

Nel disegno vediamo:  

�  La classe “Main”: contiene l’interfaccia grafica e quattro attributi per riferirsi 

alle quattro classi “Facade”. 

�  La classe “Facade”: gestisce il cambio del giorno e dell’ora e le operazioni di 

apertura e salvataggio file.  

�  La classe “FacadeGroundFloor”: gestisce le luci, gli allarmi e le temperature 

per quanto riguarda il piano terra.  

�  La classe “FacadeFirstFloor”: gestisce le luci, gli allarmi e le temperature per 

quanto riguarda il primo piano.  

�  La classe “FacadeGarden”: gestisce i lampioni, gli irrigatori e la sirena per 

quanto riguarda il giardino.  

�  La classe “HomeManager”: è contenuta nel package “core“ e gestisce 

l’implementazione reale dell’applicazione ovvero memorizza tutto lo stato 

dell’abitazione per tutti i 7 giorni e tutte le 24 ore. 
  

In pratica quando clicchiamo sull’accensione di una luce, ad esempio la luce del soggiorno:  
 

 
 

6.3 - Dettaglio del piano terra, relativo all’impianto d’illuminazione del soggiorno. 
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La check box invoca il metodo:  
 

facadeGroundFloor .setLight(Facade. LIVINGROOM, jCheckBox1 .isSelected()); 
 
 
sarà poi il metodo a comunicare all’ “HomeManager” il cambiamento di stato della luce: 
 
 

public  void  setLight( int  r, boolean  v){ 
        homeManager .getState(day,hour).getStateGroundFloor().setLight( r, 
v); 
} 
 
 
Infatti il metodo richiede all’ ”HomeManager” lo stato dell’abitazione in un determinato 

giorno e a una determinata ora con il metodo “getState” e poi richiede lo stato del piano 

terra, con il metodo “getStateGroundFloor”; infine setta la luce con identificativo “r” al 

valore booleano corretto, nell’esempio “true/acceso”.  

 

6.3 Il Package Core 
 

Il package “core” è sicuramente il più importante di tutta l’applicazione perché contiene 

tutti gli algoritmi che memorizzano lo stato dell’abitazione per tutti i sette giorni della 

settimana per tutte le 24 ore. 

La struttura in cui viene memorizzata la programmazione, con tutti gli stati dell’abitazione 

nei 7 giorni della settimana, è la seguente:  

 

6.4 - Struttura relativa alla programmazione con tutti gli stati dell’abitazione settimanali. 
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La classe “HomeManager” contiene una matrice di oggetti di tipo “State” di dimensione 

7x24. Ogni oggetto “State” ha al suo interno 3 attributi di tipo: “stateGroundFloor”, 

“stateFirstFloor”, “stateGarden”. Ognuno di questi mantiene lo stato del piano terra, primo 

piano e giardino nel seguente modo: 
 

�  stateGroundFloor contiene: 

o lights: un array di boolean per lo stato delle luci (true = accesa/false = 

spenta); 

o temperatures: un array di interi per lo stato del riscaldamento; 

o alarms: un array di boolean per lo stato degli allarmi (true = acceso/false = 

spento). 
 

�  stateFirstFloor contiene: 

o lights: un array di boolean per lo stato delle luci (true = accesa/false = 

spenta); 

o temperatures: un array di interi per lo stato del riscaldamento; 

o alarms: un array di boolean per lo stato degli allarmi (true = acceso/false = 

spento). 
 

�  state Garden contiene: 

o lamps: un array di boolean per lo stato dei lampioni (true = accesa/false = 

spenta); 

o sprinklers: un array di boolean per lo stato degli irrigatori (true = 

acceso/false = spento); 

o siren: un boolean per lo stato della sirena (true = accesa/false = spenta). 
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Per il resto il package è strutturato come nel seguente disegno: 
 
  

 
 

 

6.5 - Il Package Core. 

 

L’home manager oltre a gestire lo stato dell’abitazione comunica con le classi “OpenFile” 

e “SaveFile” che si occupano di salvare tutta la programmazione della casa in un file XML. 
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6.4  Salvataggio in XML 
 

L’XML, acronimo di eXstensible Markup Language, ovvero “linguaggio di marcatura 

estensibile”, è un metalinguaggio creato e gestito dal World Wide Web Consortium 

(W3C). Esso permette di definire la grammatica di diversi linguaggi specifici derivati.  

Rispetto all’HTML, acronimo di HyperText Markup Language, ovvero linguaggio di 

marcatura per ipertesti, l’XML ha uno scopo ben diverso: mentre il primo è un linguaggio 

per la realizzazione della struttura di template di pagine Web, il secondo è un linguaggio 

utile allo scambio di dati, quindi di back - office e non di front – office.  

Per elaborare/validare/creare documenti XML in applicazioni Java si possono usare 2 tipi 

di API (Application Programmer Interface): 
 

�  SAX (Simple API for XML).  

�  DOM (Document Object Model for XML). 
 

SAX e DOM sono API che permettono di interagire con un parser XML. Il parser analizza 

il documento XML, lo convalida rispetto all’eventuale DTD, e rende disponibili le 

informazioni all’applicazione. 

SAX ad esempio sfrutta un procedimento basato sugli eventi: al verificarsi di uno qualsiasi 

di essi, durante il parsing richiama un particolare metodo associato all’evento stesso, 

chiamato handler. Permette inoltre di leggere un documento, ma non di modificarlo o 

crearne di nuovi, in quanto non mantiene in memoria alcuna rappresentazione di essi. 

Con l’API DOM invece un documento XML è visto come un insieme di elementi annidati, 

strutturati in modo gerarchico a formare un albero di oggetti. L’elemento al livello più alto 

della gerarchia è l’oggetto di tipo Document; ogni elemento del documento è un oggetto di 

tipo Node; l’insieme dei nodi figli di un nodo costituiscono una NodeList, mentre l’insieme 

degli attributi di un nodo costituiscono una NamedNodeMap.  

Un parser basato su DOM costruisce in memoria l’albero degli elementi del documento e 

lo restituisce all’applicazione come oggetto di tipo Document. DOM rispetto a SAX ha il 

vantaggio di consentire la creazione e la modifica di file XML. 
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La struttura del file XML sarà dunque la seguente:  
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Il codice per creare un file XML del genere è il seguente:  
 
 

 
 
 
mentre il codice per leggerlo è il seguente:  
 
 

 
�
�
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Capitolo 7 
 

Sviluppi futuri e conclusioni 
 

7.1 Sviluppi futuri 
 

Il software realizzato si occupa di gestire e centralizzare il consumo energetico, il controllo 

delle temperature, il sistema di allarme e di irrigazione. 

In futuro sarà possibile implementare altre funzioni relative ai settori della comunicazione 

e informazione, oltre ad una gestione più dettagliata del pacchetto sicurezza (gestendo 

protezione antifurto, antincendio, antiallagamento, gas e fumo) ed eventualmente anche 

degli apparecchi domestici. 

 

7.2 Conclusioni 
 

Lo sviluppo di un programma a carattere domotico mostra quanto l’informatica possa 

essere presente in ogni aspetto della vita domestica e quanto l’utilizzo dell’informatica 

possa spaziare tra campi, a prima vista, difficilmente immaginabili (edilizia, elettronica, 

automazione).  

Proprio per questo motivo è stato doveroso dapprima fare una breve analisi sui principali 

aspetti della domotica, oltre a un breve studio sui più importanti standard ora utilizzati per 

la comunicazione tra i vari dispositivi elettronici di una casa intelligente.  

Questo lavoro è stato di fondamentale importanza per poi procedere allo sviluppo vero e 

proprio dell’interfaccia grafica AmicasaDom: ciò ha permesso di avere una maggiore 

conoscenza delle principali basi relative a questa nuova disciplina, rendendo di fatto più 

rapide alcune scelte di progettazione relative alla gestione dei principali sottosistemi di un 

edificio. Il risultato è una GUI veloce ed intuitiva che permette anche all’utente inesperto 

di utilizzarla. 
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